Тема урока: Рычаги
Цель урока: выявление условий равновесия рычага
Задачи урока: 
Образовательные:
1. изучить устройство и принцип действия рычага; 
2. выяснить условие равновесия рычага;
[bookmark: _GoBack]Развивающие: 
3. развить умения анализировать, выдвигать гипотезы, предположения, строить прогнозы, наблюдать и экспериментировать; 
4. способствовать развитию логического мышления;
5. развить учебно-коммуникативных умений (задавать вопросы, объяснять и доказывать свою точку зрения);
Воспитывающие: 
6. воспитывать культуру проведения эксперимента.
Ожидаемые результаты 
предметные:
· способность объяснять физические явления: равновесие тел;
· владение  экспериментальными  методами  исследования  при  определении  соотношения  сил  и  плеч,  для равновесия рычага;
· понимание принципов действия рычага;
· владение способами выполнения расчетов для нахождения: условия равновесия сил на рычаге.
метапредметные: 
· овладение способностью принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности, поиска средств ее осуществления;
· освоение начальных форм познавательной и личностной рефлексии;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей;
· умение определять понятия, создавать обобщения, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; 
личностные:
· формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками и учителем;
· развитие интеллектуальных способностей учащихся.
Тип урока: урок-исследование;
Методы: проблемный, критическое мышление.











Ход урока

	№
	Этап урока
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика 

	1
	Вводно-мотивационный этап
Демонстрация (5 мин):
1. Равновесие рычага (2 учащихся встают на доску, ученик с малой массой и ученик с большой массой);
2. Равновесие рычага (1 учащийся поднимает другого (сидящего на стуле), ученик с малой массой и ученик с большой массой);
Для ведения демонстрации приглашаются учащиеся. 
Что вы наблюдаете? 
Что общего вы видите в этих 2-демонстрациях? 
	Предлагает демонстрации. Задает наводящие вопросы для вовлечения учащихся в групповую постановку цели на уроке. С помощью демонстраций организуется понимание и принятие цели урока учащимися, мотивация её достижения (наглядный и проблемный методы).
	Описывают процессы, происходящие при проведении демонстрации.  Делают выводы. Формулируют цель урока. 

	2
	Операционно содержательный этап
УЗ: Переместить груз на парту с помощью сконструированного устройства
(сконструировать механизм, который поможет им поднять тело на парту, без помощи рук, используя груз меньшей массы)
Для решения данной задачи будем работать в группах. (10 мин.) 

Защита работы (5мин)
1) Демонстрация механизма;
2) Описание особенностей его работы;
3) Выводы.

Введение правила равновесия рычага (5-10 минут)
Если силы (вес грузов) отличаются в 2 раза, то и расстояния, на которых подвешены грузы также отличаются в 2 раза. Причем большая сила должна быть приложена на меньшем расстоянии от точки опоры. Кратчайшее расстояние от линии действия силы до точки опоры называется плечом силы. Вывод: рычаг находится в равновесии, если отношение сил обратно пропорционально отношению расстояний. Учащиеся записывают в тетрадь условие равновесия рычага.
	Для достижения цели предлагается работа в группах. 
Перед тем как начнется работа в группах устанавливаться правила игры (приложение 1 и 2).
Проводится розыгрыш материалов, для конструирования механизма.
	В группах: 
· Конструируют подъёмный механизм;
· выделяют особенности его работы;
· делают вывод. 
 Защита: 
· демонстрируют и объясняют принцип работы механизма;
· описывают особенности каждого его работы
· представляют итог (массу с помощью, которой подняли тело). 
Обсуждаются результаты работы в группе. Делаются пояснения и дополнения. 

	3
	Рефлексивно оценочный этап
Индивидуальная работа учащихся (задание 3 и 4 на слайде), самопроверка (5).
Подводятся итоги урока. (3 мин).

	Организует индивидуальную работу учащихся
Организует оценивание итогов урока на основе предварительно выработанных критериев, с учетом самооценки.
	Уравновешивают грузы разной массы с 1 попытки на рычаге (приложение 2). Осуществляют самопроверку. Подводят итог свей работы. 



Приложение 1. 
Задача: Переместить груз на парту с помощью сконструированного устройства.
(сконструировать механизм, который поможет поднять тело над партой, без помощи рук, используя груз меньшей массы)
На конструирование вам дается 10 минут
Правила игры: 

· Использовать только предоставленные материалы 
· Вертикально перемещать можно только без помощи рук 
· Устройство не должно перемещаться за границы площадки 
· Положить груз на парту 
· Две пробные попытки 
· Выигрывает тот, у кого меньший вес противовеса 
· Рассказать о своем устройстве (защита)
  
Защита работы: 
· демонстрация и объяснение принципа работы механизма;
· описание особенностей его работы
· Вывод (+ массу с помощью, которой подняли тело). 

Приложение 2. 
У вас на столах рычаг на штативе, грузы и динамометр. На левую часть рычага подвесьте два груза. Опытным путем установите, на каком расстоянии вправо от оси вращения надо подвесить один груз чтобы рычаг пришел в равновесие. Сделайте вывод о соотношении сил и расстояний от точки опоры до линии действия сил.
