Тема урока: Получение изображения предмета в линзе. Характеристики изображений
Тип урока: повторения и обобщения; 
Цель урока: выявление характеристики изображений предметов в линзах. 
Задачи урока:
Образовательные:
1. повторить понятие луч, собирающая и рассеивающая линза:
2. выявить закономерности хода лучей в линзе;
3. определить характеристики изображений предметов в линзах;
Развивающие: 
4. развить умения анализировать, выдвигать гипотезы, предположения, строить прогнозы, наблюдать; 
5. способствовать развитию логического мышления;
6. развить учебно-коммуникативные умения (задавать вопросы, объяснять и доказывать свою точку зрения);
Воспитывающие: 
7. воспитывать культуру проведения эксперимента.
Ожидаемые результаты 
предметные:
· описывать различные явления ход лучей в линзе;
· выражать основные признаки изучаемых физических моделей: точечный источник света, луч, линза.
· использовать схемы и схематические рисунки оптических схем для построения изображений в собирающей линзе;
· проводить опыты по наблюдению физических свойств изображения объекта в собирающей линзе: самостоятельно собирать установку из резервного набора оборудования, описывать ход опыта и его результаты, формулировать выводы;
метапредметные: 
Познавательные универсальные учебные действия:
· выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях (базовые логические действия);
· анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления (Работа с информацией);
Коммуникативные универсальные учебные действия:
· задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи в ходе обсуждения учебного материала, результатов лабораторных работ  ;
Регулятивные универсальные учебные действия
· оценивать соответствие результата цели и условиям (самоконтроль, эмоциональный интеллект)
личностные:
· осознавать ценность физической науки как мощного инструмента познания мира (ценности научного познания).




Ход урока

	№
	Этап урока
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика 

	1
	Вводно-мотивационный этап (5-10 мин.)
Демонстрация (видео): Ход лучей в линзах. 
Вопросы учителя: Какие общие характеристики вами были замечены не видео (между двумя видами линз)? Сравните представленные картинки для собирающей линзы, выделите сходство? Проведите сравнение и с рассеивающей линзой.  

Учащиеся высказывают гипотезы.
Проверка гипотез учащихся.
Постановка темы и цели урока.
	Предлагает демонстрации. Задает наводящие вопросы для вовлечения учащихся в групповую постановку цели на уроке. С помощью демонстраций организуется понимание и принятие цели урока учащимися, мотивация её достижения (наглядный и проблемный методы).
	Описывают процессы, происходящие при проведении демонстрации.  Делают выводы. Формулируют (или принимают) тему и цель урока. 

	2
	Операционно-содержательный этап (20-25 мин.)
Повторное понятия «собирающая линза», «рассеивающая линза», «оптический центр», «фокусное расстояние», «луч». Описание механизма работы каждой линзы. Определение хода лучей в различных видах линз.
Постановка учебной задачи.
Учебная задача: Постройте изображения предмета в линзе с помощью выделенных лучей.
 Лучи, выходящие из разных линз, меняют направление: из одной линзы выходят сходящиеся лучи, из другой расходящиеся.
В линзе 2: лучи расходятся, но можно собрать их продолжения в одну точку.
В линзе 1: сходящиеся лучи собираются в одной точке на луче, который не меняет своего направления после прохождения в линзе. 
Есть особые лучи, ход которых можно изобразить (их два):
1. Любой луч, идущий через центр линзы, он не преломляется
2. Любой луч, перпендикулярный линзе и параллельный главной оптической оси после преломления проходит фокус.
Для решения данной задачи учащиеся работают в группах (4 группы). Моделирование (картон, нитки, гвозди) изображения предмета в линзе с помощью выделенных лучей (чертежи). (10 мин.)
Результаты работы заносят в общую таблицу на доске (или слайде). 
Обсуждение и сравнение результатов работы.  

	Формулирует понятие «собирающая линза», «рассеивающая линза», «оптический центр», «фокусное расстояние», «луч». Подталкивает к описанию механизма работы каждой линзы, хода лучей в различных видах линз.
Для достижения цели предлагает работу в группах: Моделирование изображения предмета в линзе с помощью выделенных лучей (чертежи). 
Перед началом работы, акцентирует внимание на времени работы и оценку результатов работы.

	Учащиеся работают в группах: 
· Моделируют изображения предмета в линзе с помощью выделенных лучей;
· Изображают ход лучей в линзах;
· Дают характеристики получившимся изображениям;
· Делают вывод.
Обсуждаются результаты работы в группах. Делаются пояснения и дополнения. 

	3
	Рефлексивно оценочный этап (10 мин)
Групповая работа учащихся (карточка 2), самопроверка. Подводятся итоги урока. (2мин).
Д/З (карточка 3):
1 уровень – задачи базовый уровень;
2 уровень – задача повышенного уровня;
3 уровень – домашняя лабораторная работа, по конструированию.
	Организует групповую работу учащихся
Организует оценивание итогов урока, на основе предварительно выработанных критериев, с учетом самооценки.
	[bookmark: _GoBack]Определяют, по условию задачи (карточка 2) характеристики изображений. Осуществляют самопроверку. Подводят итог, свей работы. 



Карточка №2. Групповая работа (5 минут).
1 группа. Предположите, какую линзу необходимо взять и куда следует поместить предмет, чтобы получилось уменьшенное, перевернутое изображение. 
· Проверьте это на опыте. 
2 группа. Предположите, какую линзу необходимо взять и куда следует поместить предмет, чтобы получилось равное, перевернутое изображение.
· Проверьте это на опыте.
3 группа. Предположите, какую линзу необходимо взять и куда следует поместить предмет, чтобы получилось увеличенное, перевернутое изображение.
· Проверьте это на опыте.
4 группа.  Предположите, какую линзу необходимо взять и куда следует поместить предмет, чтобы получилось увеличенное, прямое изображение.
· Проверьте это на опыте.




















Карточка №3. Домашнее задание
Задание 1. 

1.1. Предмет находится на расстоянии двойного фокусного расстояния 2F от тонкой собирающей линзы. Как изменятся расстояние от изображения до линзы и размер изображения предмета в линзе, если предмет переместить на расстояние 4F от линзы?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется

 1.2.  На рисунке изображены оптическая ось ОО1 тонкой линзы, предмет А и его изображение А1, а также ход двух лучей, участвующих в образовании изображения.
[image: ]
Согласно рисунку оптический центр линзы находится в точке
 
1)  1, причем линза является собирающей
2)  2, причем линза является собирающей
3)  1, причем линза является рассеивающей
4)  2, причем линза является рассеивающей

Задание 2. 
Может ли при каких-либо условиях двояковыпуклая стеклянная линза рассеивать падающий на нее параллельный световой пучок? Ответ поясните.

Задание 3. 
Домашняя лабораторная работа: Проектор (Карточка № 4)








Карточка №4. Проектор 
Практическая работа: «Проектор»
ОБОРУДОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЫ 
Коробка, лупа, телефон, пенопласт (или картон из под коробки), зубочистки, двусторонний скотч, термоклей (скотч), линейка.

ЦЕЛЬ: с помощью предложенного оборудования сконструировать проектор.

ЗАДАНИЯ 
1. Конструирование подставки для телефона:
С помощью пенопласта (или картона под коробки) и зубочисток сделайте подставку для телефона.
1.1. Два куска пенопласта (картон) отмерьте ровно по ширине и высоте коробки. Что бы данный кусок свободно входил внутрь коробки (Рис.1). 




Рис.1. Схема установки 1.
1.2. Скрепите два получавшихся куска друг с другом зубочистками или скотчем под углом 90 градусов (Рис.2.)





Рис.2. Схема установки 2.
1.3. К горизонтальной стенке подставке на двусторонний скотч прикрепите телефон. 
2. Конструирование корпуса проектора:
С помощью лупы, линейки, коробки и подставки под телефон (сконструированной ранее) собираем проектор.
2.1. На одной из вертикальных стенок коробки вырежьте отверстие для лупы, ровно по центру (Рис. 3).
2.2. В получившееся отверстие вставьте лупу. Закрепите ее термоклеем или скотчем. 






Рис.3. Схема установки 3.
2.3. Затем в коробку поместите подставку с телефоном. Подставка должна передвигаться (для настройки четкости изображения). 
3. Работа с прибором. 
3.1. Запустите видео на телефоне.
3.2. Настройте четкость изображения,  передвигая телефон. 
3.3. Ответьте на вопросы в пункте «Анализ данных».

АНАЛИЗ ДАННЫХ
1. Передвигая телефон, какую физическую величину вы меняете? Для чего это нужно делать?
2. Почему изображение получилось перевернутое?
3.  Сделайте схему хода лучей в лупе, на основе работы проектора. 
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